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PROCEDE DE CONTROLE DE RESSOURCES RADIO 
AFFECTEES A UNE COMMUNICATION 
ENTRE UN TERMINAL MOBILE ET UNE INFRASTRUCTURE CELLULAIRE, 
ET EQUIPEMENTS POUR LA MISE EN CEUVRE DU PROCEDE 



5 La presente invention concerne le domaine des radiocommunications 

numeriques.-Elle.trouve notamment application dans les reseaux cellulaires a 
etalement de spectre utilisant des methodes d’acces multiple a repartition par 
codes (CDMA, "Code Division Multiple Access"), par example dans ies reseaux 
de troisieme generation du type UMTS ("Universal Mobile Telecommunication 
10 System"). 

Les techniques d’etalement de spectre ont pour particularite de 
permettre la prise en compte de trajets de propagation multiples entre 
I’emetteur et le recepteur, ce qui procure un gain en diversite de reception 
appreciable. 

15 Un recepteur classiquement utilise pour cela est le recepteur en rateau, 

ou "rake", qui comporte un certain nombre de "doigts" fonctionnant en parallele 
pour estimer les symboles numeriques transmis. Le gain en diversite de 
reception resulte de la combinaison des estimations obtenues dans les 
differents doigts du recepteur. 

20 Dans un systeme CDMA a etalement de spectre, les symboles 

transmis, generalement binaires (± 1) ou quaternaires (± 1 ±j), sont multiplies 
par des codes d'etalement composes d'echantillons, appeles "chips", dont la 
cadence est superieure a celle des symboles, dans un rapport appele facteur 
d'etalement. Des codes d’etalement orthogonaux ou quasi-orthogonaux sont 
25 alloues a differents canaux partageant la meme frequence porteuse, afin de 
permettre a cheque recepteur de detecter la sequence de symboles qui lui est 
destinee, en multipliant le signal regu par le code d’etalement correspondent. 

Le recepteur rake traditionnel effectue une demodulation coherente 
fondee sur une approximation de la reponse impulsionnelle du canal de 
30 propagation radio par une serie de pics, cheque pic apparaissant avec un 
retard correspondent au temps de propagation le long d’un trajet particulier et 
ayant une amplitude complexe correspondent a (’attenuation et au dephasage 
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du signal le long de ce trajet (realisation instantanee du fading). En analysant 
plusieurs trajets de reception, c’est-a-dire en echantillonnant plusieurs fois la 
sortie d’un filtre adapte au code d’etalement du canal, avec des retards 
correspondent respectivement a ces trajets, le recepteur rake obtient des 
5 estimations multiples des symboles transmis, qui sont combinees pour obtenir 
un gain en diversite. La combinaison peut notamment etre effectuee selon la 
methode dite MRC ("Maximum Ratio Combining"), qui pondere les differentes 
estimations en fonction des amplitudes complexes observees pour les 
differents trajets. Afin de permettre cette demodulation coherente, des 
) symboles pilotes peuvent etre transmis avec ies symboles d’information pour 
I’estimation de la reponse impulsionnelle sous forme d’une succession de pics. 

En general, dans les systemes cellulaires, I’emetteur-recepteur fixe 
desservant une cellule donnee emet en outre un signal de balise sur un canal 
pilote auquel est alloue un code d’etalement pilote determine. Ce code pilote 
est communique aux terminaux mobiles situes dans la cellule ou a proximite, 
au moyen d’informations systems diffusees par les stations de base. Les 
terminaux effectuent des mesures de la puissance regue sur les codes pilotes 
pertinents. Ces mesures permettent aux mobiles en veille d’identifier la 
meilleure cellule a utiliser s’ils ont a faire un acces aleatoire. Elies permettent 
aussi d’identifier en cours de communication la ou les cellules avec lesquelles 
les conditions de liaison radio sont les meilleures en vue d’effectuer un transfert 
intercellulaire de communication ("handover") en cas de necessite. 

Une autre particularite des systemes CDMA a etalement de spectre est 
de pouvoir supporter un mode de macrodiversite. La macrodiversite consists a 
prevoir qu’un terminal mobile puisse simultanement communiquer avec des 
emetteurs-recepteurs fixes distincts d’un ensemble actif ("active set"). Dans le 
sens descendant, le terminal mobile regolt plusieurs fois la meme information. 
Dans le sens montant, le signal radio emis par le terminal mobile est capte par 
les emetteurs-recepteurs fixes de I’ensemble actif pour former des estimations 
differentes ensuite combinees dans le reseau. 

La macrodiversite procure un gain de reception qui amelior-e les 
performances du systems grace a la combinaison d’observations differentes 
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d’une meme information. 

Elle-permet-egalement de realiser des-tFansferts-interGellulaires-en- 

douceur (SHO, "soft handover"), lorsque le terminal mobile se deplace. 

Le mode de macrodiversite conduit, dans le recepteur rake du terminal 
5 mobile, a attribuer les doigts alloues a une communication a des trajets 
appartenant a des canaux de propagation differehts, issus de plusieurs 
emetteurs-recepteurs fixes et ayant generalement des codes d’etalement 
differents. 

Du cote du reseau, le mode de macrodiversite realise une sorte de 
10 recepteur rake macroscopique, dont les doigts sont situes dans des emetteurs- 
recepteurs differents. La combinaison des estimations est realises apres 
decodage de canal dans une station de base si celle-ci regroupe tous les 
emetteurs-recepteurs concernes, ou sinon dans un controleur supervisant les 
stations de base. 

15 La determination de (’ensemble actif optimal dans un systems ayant un 

mode de macrodiversite est un problems delicat. La plupart des algorithmes de 
selection de cellules pour I'ensemble actif fonctionnent sur la base des 
attenuations radio mesurees sur les canaux pilotes sur des periodes dont 
I'ordre de grandeur est de quelques centaines de millisecondes. L'ensemble 
20 actif retenu correspond a une ou plusieurs cellules pour lesquelles les valeurs 
d'attenuation mesurees sont minimales. 

Une telle methods n'est pas optimale car elle ne prend pas en compte 
la structure du canal de propagation pour chaque cellule individuelle. Or pour 
une valeur d'attenuation moyenne donnee, il y a interet a favoriser I'inclusion 
25 dans l'ensemble actif des cellules les moins sujettes aux evanouissements, qui 
sont normalement celles pour lesquelles il y a le plus grand nombre de trajets 
de propagation. Sinon, la puissance totals emise doit etre plus elevee, ce qui 
est defavorable en termes d'interferences dans le reseau cellulaire. 

Dans un systems CDMA tel que I’UMTS, la puissance d’emission sur 
I’interface radio est reglee par une procedure d’asservissement dans laquelle le 
recepteur renvoie a I’emetteur des commandes de controls de puissance 



30 




wo (»3/085856 



PCT/FR03/00526 



- - 4 - 

(TPC) pour chercher a atteindre un objectif en termes de conditions de 
reception. Ces commandos TPC consistent en des bits emis a cadence assez 
_ _.elevee et.dont la valeur indique si la puissance d’emission doit etre augmentee 
ou diminuee. 

Dans le cas d’une communication en macrodiversite, les differents 
emetteurs-recepteurs fixes de I’ensemble actif regoivent du terminal mobile des 
bits TPC identiques. Des termes correctifs respectifs peuvent etre pris en 
compte par ces emetteurs-recepteurs fixes en vue d’equilibrer les puissances 
emises. Or, pour un ensemble actif donne, il peut etre preferable de viser des 
consignes de puissance differentes pour les differents emetteurs-recepteurs. 
Sinon, il peut se produire que le gain en macrodiversite apporte par I’adjonction 
de nouveaux emetteurs-recepteurs dans I’ensemble actif soit negatif. 

Un but de la presente invention est d’optimiser I'utilisation des 
ressources dans un reseau radio a etalement de spectre. 

L’invention propose ainsi un precede de controle de ressources radio 
affectees a une communication entre un terminal mobile et une infrastructure 
de reseau radio cellulaire, i’infrastructure comprenant au moins un controleur 
de reseau radio et des emetteurs-recepteurs fixes desservant des cellules 
respectives. Ce precede comprend les etapes suivantes : 

- mesurer des parametres de canaux de propagation respectifs entre le 
terminal mobile et plusieurs emetteurs-recepteurs fixes ; 

- transmettre au controleur de reseau radio des messages de compte 
rendu indiquant une partie au moins des parametres mesures ; et 

- traiter les messages de compte rendu au controleur de reseau radio. 

Les parametres mesures indiques dans les messages de compte rendu pour 
au moins un emetteur-recepteur fixe comprennent des donnees 

representatives d’une variabilite temporelle d’un niveau energetique regu sur le 
canal entre le terminal mobile et ledit emetteur-recepteur fixe. 

Le traitement des messages de compte rendu au controleur de reseau 
radio peut comprendre un controle de macrodiversite, e’est-a-dire la 
determination d’un ensemble actif d ’emetteurs-recepteurs fixes relativement au 
terminal et une activation de lien radio entre le terminal mobile et ebaque 
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emetteur-recepteur fixe de I’ensemble actif. 

De ce fait, I’algorithme de gestion de I’ensemble actif et de controle de 
handover execute dans le controleur de reseau radio ne se borne pas a 
examiner les energies globales de reception sur les differents canaux de 
propagation comme dans les systemes habituels. II dispose egalement 
d’informations sur la variabilite temporelle des niveaux energetiques, qui lui 
permettent de mieux apprecier le besoin d’ajouter ou d’enlever des emetteurs- 
recepteurs fixes dans I’ensemble actif. 

Des considerations analogues peuvent s'appliquer a d’autres 
procedures de controle des ressources radio, notamment a I'algorithme de 
gestion des puissances d'emission des emetteurs-recepteurs de I ensemble 
actif et de controle de puissance execute dans le controleur de reseau radio. 
Dans ce cas, les donnees sur la variabilite temporelle des niveaux 
energetiques permettent au controleur de reseau radio de mieux apprecier la 
necessite d'augmenter ou de diminuer la puissance d’emission des emetteurs- 
recepteurs de I'ensemble actif. 

Dans certains systemes, tels I’UMTS, le controleur de reseau radio 
determine la maniere dont les mesures de parametres radio faites par les 
terminaux et/ou par les emetteurs-recepteurs fixes du reseau d’acces lui sont 
remontees. On distingue un mode de compte rendu sur evenement ("event- 
triggered"), ou I'occurrence d'un evenement specific, detectee par le terminal 
ou I’emetteur-recepteur fixe, provoque I'envoi d'un message de compte rendu 
au controleur, et un mode de compte rendu periodique, ou un tel message est 
automatiquement envoye avec une periodicite specifiee. 

Une remontee frequente des mesures au controleur lui permet de 
disposer d'informations bien tenues a jour pour decider de diverses actions 
dans la gestion des ressources radio. Mais elle entraTne une charge de 
signalisation significative sur I’interface radio et dans le reseau d'acces, et elle 
accapare les ressources de traitement du controleur pour des analyses de 
mesures qui, si elles sont trop frequentes, ne conduisent que rarement a des 
changements utiles dans la gestion des ressources radio. 

Un mode de realisation avantageux du precede selon I’invention prevoit 
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ainsi que le traitement des messages de compte rendu indiquant les donnees 
representati.v,e,s,._de__l a variabilite temporell e a u controleur de reseau radio 
comprenne la determination _du mojde de transmlssipn_au controleur de reseau 
radio de messages de compte rendu indiquant une partie au moins des 
5 parametres mesures. Les messages dont la transmission est ainsi controlee 

peuvent-etre-les memes-messages. de_compte rendu que ceux qui contiennent 

les donnees de variabilite, ou des messages distincts servant a rendre compte 
d’autres parametres mesures ou des memes parametres mais mesures dans 
I'autre sens de communication. 

10 Cette determination du mode de transmission privilegiera de 

preference un mode de transmission sur evenement lorsque les donnees 
montrent une variabilite temporelle decroissante et/ou inferieure a un seuil pour 
le niveau energetique regu sur le canal entre le terminal mobile et un emetteur- 
r6cepteur fixe avec lequel le terminal mobile a un lien radio actif. Inversement, 
15 un mode de transmission periodique, notamment avec une periode courte, 
pourra etre privilegie lorsque les donnees montrent une variabilite temporelle 
croissante et/ou superieure a un seuil. 

Les donnees de variabilite d'un niveau energetique comprennent 
typiquement une variance (moment d’ordre 2) de la distribution temporelle de 
20 ce niveau energetique, estimee au cours d’une periode de mesure. Elies 
peuvent aussi comprendre en outre I'estimation d'un ou plusieurs moments 
d'ordre superieur a 2 de cette distribution. 

Les mesures des parametres de canaux de propagation, ou du moins 
certaines d’entre elles, peuvent §tre des mesures descendantes effectuees par 
25 le terminal mobile sur des signaux pilotes respectivement emis par les 
emetteurs-recepteurs fixes et formes avec des codes d’etalement determines. 
Certaines de ces mesures peuvent aussi etre des mesures montantes 
effectuees par les emetteurs-r^cepteurs fixes sur un signal pilote inclus dans 
des signaux emis par le terminal mobile sur un canal dedie. 

30 L’invention propose egalement des controleurs de reseau radio, des 

terminaux mobiles et des stations de base adaptes a la mise en oeuvre du 
precede ci-dessus. 
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Un controleur de ressau radio selon I’invention, pour une infrastructure 
de reseau radio cellulaire, comprend des moyens de communication avec des 
emetteurs-recepteurs fixes desservant des cellules respectives et avec au 
moins un terminal mobile, et des moyens de controle de ressources radio 
affectees a une communication entre le terminal mobile et I’infrastructure de 
reseau cellulaire. Les moyens de controle de ressources radio comprennent 
des moyens pour requerir, par I’intermediaire des moyens de communication, 
des messages de compte rendu de mesures de parametres de canaux de 
propagation respectifs entre le terminal mobile et plusieurs emetteurs- 
recepteurs fixes, et des moyens de traitement des messages de compte rendu. 
Selon I'invention, les parametres indiques dans les messages de compte rendu 
pour au moins un emetteur-recepteur fixe comprennent des donnees 
representatives d'une variabilite temporelle d'un niveau energetique regu sur le 
canal entre le terminal mobile et ledit emetteur-recepteur fixe, prises en compte 
par des moyens de traitement. 

Un terminal mobile de radiocommunication selon I’invention comprend : 

- une interface radio pour communiquer avec une infrastructure de reseau 
cellulaire comprenant au moins un controleur de reseau radio et des 
emetteurs-recepteurs fixes desservant des cellules respectives ; 

- des moyens de mesure de parametres de canaux de propagation 
respectifs depuis plusieurs emetteurs-recepteurs fixes ; et 

- des moyens de transmission au controleur de reseau radio de messages 
de compte rendu indiquant une partie au moins des parametres mesures, 
incluant, pour au moins un emetteur-recepteur fixe, des donnees 
representatives d'une variabilite temporelle d'un niveau energetique regu 
sur le canal depuis ledit emetteur-recepteur fixe. 

Une station de base selon I’invention, pour une infrastructure de reseau 
radio cellulaire, comprend au moins un emetteur-recepteur radio desservant 
une cellule respective, et des moyens de communication avec au moins un 
controleur de reseau radio de I’infrastructure de reseau cellulaire. Cheque 
emetteur-recepteur radio comporte des moyens de mesure de parametres d’un 
canal de propagation depuis un terminal mobile en communication avec 
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I’infrastructure de reseau cellulaire. Les moyens de communication avec le 
controleur de reseau radio comportent des moyens de transmission de 
messages de compte rendu indiquant une parlie au moins des parametres 
mesures, incluant des donnees representatives d’une variabilite temporelle 
5 d’un niveau energetique regu sur ledit canal de propagation depuis le terminal 
mobile. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaTtront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

10 - la figure 1 est un schema d’un reseau UMTS ; 

- la figure 2 est un diagramme montrant I’organisation en couches de 
protocoles de communication employes sur I’interface radio du reseau 
UMTS ; 

- la figure 3 est un schema synoptique de la partie emission d’un emetteur- 

15 recepteur radio d’une station de base UMTS ; 

- la figure 4 est un schema synoptique de la partie emission d’un terminal 
mobile UMTS ; 

- la figure 5 est un schema synoptique d’un recepteur d’une station UMTS ; 

- la figure 6 est un schema synoptique d’un controleur de reseau radio 

20 UMTS ; 

- la figure 7 est un graphique utilisable dans certaines formes de 
realisation de I'invention; et 

- les figures 8 et 9 sont des organigrammes d’exemples de procedures de 
controls de ressources radio executees selon I'invention. 

25 L’invention est decrite ci-apres dans son application a un reseau 

UMTS, dont la figure 1 montre I ’architecture. 

Les commutateurs du service mobile 10, appartenant un coeur de 
reseau (CN, "Core Network"), sont relies d’une part a un ou plusieurs reseaux 
fixes 11 et d’autre part, au moyen d’une interface dite /u, a des equipements de 
30 controls 12, ou RNC ("Radio Network Controller"). Cheque RNC 12 est relie a 
une ou plusieurs stations de base 9 au moyen d’une interface dite lub. Les 
stations de base 9, reparties sur le territoire de couverture du reseau, sont 
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capables de communiquer par radio avec les terminaux mobiles 14, 14a, 14b 
appeles UE ("User Equipment"). Les stations de base 9, aussi appelees « node 
B », peuvent desservir chacune une ou plusieurs cellules au moyen 
d’emetteurs-recepteurs respectifs 13. Certains RNC 12 peuvent en outre 
5 communiquer entre eux au moyen d’une interface dite lur. Les RNC et les 
stations de base torment un reseau d’acces appele UTRAN ("UMTS Terrestrial 
Radio Access Network"). 

L’UTRAN comporte des elements des couches 1 et 2 du modele ISO 
en vue de fournir les liaisons requises sur I’interface radio (appelee Uu), et un 
10 etage 15A de controle des ressources radio (RRC, "Radio Resource Control") 
appartenant a la couche 3, ainsi qu’il est decrit dans la specification technique 
3GTS 25.301, "Radio Interface Protocol", version 3.4.0 publiee en mars 2000 
par le 3GPP (3'’'^ Generation Partnership Project). Vu des couches superieures, 
rUTRAN agit simplement comme relais entre I’UE et le CN. 

.|5 La figure 2 montre les etages RRC 15A, 15B et les etages des couches 

inferieures qui appartiennent a I’UTRAN et a un UE. De cheque cote, la couche 
2 est subdivisee en un etage 16A, 16B de controle de liaison radio (RLC, 
"Radio Link Control") et un etage 17A, 17B de controle d’acces au medium 
(MAC, "Medium Access Control"). La couche 1 comprend un etage 18A, 18B 
20 de codage et de multiplexage. Un etage 19A, 19B radio assure I emission des 
signaux radio a partir des trains de symboles fournis par I’etage 18A, 18B, et la 
reception des signaux dans I’autre sens. 

II existe differentes fagons d’adapter I’architecture de protocoles selon 
la figure 2 a I’architecture materielle de I’UTRAN selon la figure 1 , et en general 
25 differentes organisations peuvent etre adoptees selon les types de canaux (voir 
section 1 1 .2 de la specification technique 3G TS 25.401 , "UTRAN Overall 
Description", version 3.1.0 publiee en Janvier 2000 par le 3GPP). Les etages 
RRC, RLC et MAC se trouvent dans le RNC 12. La couche 1 se trouve par 
example dans le node B 9. Une partie de cette couche peut toutefois se trouver 
30 dans le RNC 12. 

Lorsque plusieurs RNC sont impliques dans une communication avec 
un UE, il y a generalement un RNC de desserte appele SRNC ("Serving 
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RNC"), ou se trouvent les modules relevant de la couche 2 (RLC et MAC), et 
au moins un RNC relais appele DRNC ("Drift RNC") auquel est relie une station 
de base 9 avec laquelle I’UE est en liaison radio. Des protocoles appropries 
assurent les echanges entre ces RNC sur I’interface lur, par example ATM 
5 ("Asynchronous Transfer Mode") et AAL2 ("ATM Adaptation Layer No. 2"). Ces 
memes protocoles peuvent egalement etre employes sur I’interface lub pour 
les echanges entre un node B et son RNC. 

Les couches 1 et 2 sont chacune controlees par la sous-couche RRC, 
dont les caracteristiques sont decrites dans la specification technique TS 
10 25.331, "RRC Protocol Specification", version 4.1.0 publiee en juin 2001 par le 

3GPP. L’etage RRC 15A, 15B supervise I’interface radio. II traite en outre des 
flux a transmettre a la station distante selon un "plan de controle", par 
opposition au "plan d’utilisateur" qui correspond au traitement des donnees 
d’utilisateur issues de la couche 3. 

15 L’UMTS utilise la technique CDMA d’etalement de spectre, c’est-a-dire 

que les symboles transmis sont multiplies par des codes d’etalement constitues 
d’echantillons appeles "chips" dont la cadence (3,84 Mchip/s dans le cas de 
rUMTS) est supefieure a celle des symboles transmis. Les codes d’etalement 
distinguent differents canaux physiques (PhCH) qui sont superposes sur la 
20 meme ressource de transmission constituee par une frequence porteuse. Les 
proprietes d’auto- et d’intercorrelation des codes d’etalement permettent au 
recepteur de separer les PhCH et d’extraire les symboles qui lui sont destines. 

Pour rUMTS en mode FDD ("Frequency Division Duplex") sur la liaison 
descendante, un code de brouillage ("scrambling code") est alloue a chaque 
25 emetteur-recepteur 13 de chaque station de base 9, et differents canaux 
physiques utilises par cet emetteur-recepteur sont distingues par des codes de 
canal ("channelization codes") mutuellement orthogonaux. L’emetteur- 
recepteur 13 peut aussi utiliser plusieurs codes de brouillage mutuellement 
orthogonaux, I’un d’entre eux etant un code de brouillage primaire. Sur la 
30 liaison montante, I’emetteur-recepteur 13 utilise le code de brouillage pour 
separer les UE emetteurs, et eventuellement le code de canal pour separer les 
canaux physiques issus d’un meme UE. Pour chaque PhCH, le code 
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d’etalement global est I© produit du cod© d© canal ©t du cod© d© brouillag©. L© 
facteur d'etal©m©nt (egal au rapport entr© la cad©nc© d©s chips ©t la cad©nc© 
das symbolas) ©st une puissanc© d© 2 compris© ©ntr© 4 et 512. C© facteur ©st 
choisi ©n fonction du debit d© symbolas a transmettr© sur I© PhCH. 

5 Las differants canaux physiques sont organises ©n tramas d© 10 rns 

qui se succedant sur la frequence porteuse utilise©. Chaqu© tram© ©st 
subdivise© en 15 tranches temporeiles ("timeslots") d© 666 ps. Chaqu© tranche 
peut porter las contributions superposees d’un ou plusieurs canaux physiques, 
comprenant des canaux commons et des canaux dedies DPCH ( Dedicated 
10 Physical Channel"). 

Sur la liaison descendant©, I’un des canaux commons est un canal 
pilot© appal© CPICH ("Common Pilot Channel"). C© canal port© un signal 
pilot©, ou signal d© balls©, forme a partir d’une sequence d© symboles 
predetermine© (voir specification technique 3GTS 25.211, "Physical channels 
15 and mapping of transport channels onto physical channels (FDD)", version 
3.3.0 publiee en juin 2000 par le 3GPP). Ce signal est emis par I emetteur- 
recepteur 13 sur le code de brouillage primaire de la cellule, avec un code de 
canal determine. 

La figure 3 illustre schematiquement la partie emission d'un emetteur- 
20 recepteur fixe 13 d'une' station de base UMTS, desservant une cellule au 
moyen d’un code de brouillage Cg^.^ La couche 1 peut multiplexer plusieurs 

canaux de transport (TrCH) issus de la sous-couche MAC sur un ou plusieurs 
PhCH. Le module 18A regoit les flux de donnees des TrCH descendants, issus 
du RNC, et leur applique les operations de codage et de multiplexage requises 
25 pour former la partie donnees (DPDCH) des DPCH a emettre. Ces fonctions de 

codage et de multiplexage sont decrites en detail dans la specification 

technique 3GTS 25.212, "Multiplexing and channel coding (FDD)", version 

3.3.0 publi6e en juin 2000 par le 3GPP. 

Cette partie donnees DPDCH est multiplexee dans le temps, au sein 
30 de chaque tranche temporelle de 666 ms avec une partie control© (DPCCH) 

comportant des informations de control© et des symboles pilotes 

predetermines, comme schematise sur la figure 3 par les multiplexeurs 20 qui 
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forment les flux binaires des DPCH. Sur chaque canal, un convertisseur 
serie/parallele 21 forme un signal numerique complexe dont la partie reelle est 
constituee par les bits de rang pair du flux et la partie imaginaire par les bits de 
rang impair. Le module 22 applique a ces signaux complexes leurs codes de 
canal respectifs c^^^, qui sont alloues par une unite de controle 23. Le module 

24 pondere les signaux qui en resultant conformement aux puissances 
d'emission respectives des canaux physiques, determinees par un processus 
de controle de puissance. 

Les signaux complexes des differents canaux sont ensuite sommes par 
I'additionneur 25 avant d'etre multiplies par le code de brouillage Cg^^ de la 

cellule au moyen du module 26. L’additionneur 25 regoit aussi la contribution 
du CPICH, qui n’est pas multipliee par un code de canal puisque le code de 
canal du CPICH est constant et egal a 1 (specification technique 
3GTS 25.213, "Spreading and modulation (FDD)", version 3.2.0 publiee en 
mars 2000 par le 3GPP). Le signal complexe en bande de base s delivre par le 
module 26 est soumis a un filtre de mise en forme et convert! en analogique 
avant de moduler la frequence porteuse en QPSK ("Quadrature Phase Shift 
Keying"), et d’etre amplifie et emis par la station de base. 

Les differentes ressources d’emission de I'emetteur-recepteur 13 sont 
allouees aux canaux par I’unite 23 sous le controle de I'etage RRC 15A situe 
dans le RNC. Les messages de controle correspondents sont transmis au 
moyen d'un protocole applicatif de commande des emetteurs-recepteurs, 
appele NBAP ("Node B Application Protocol", voir specification technique 
3G TS 25.433, version 4.1.0, "UTRAN lub Interface NBAP Signalling", publiee 
en juin 2001 par le 3GPP). 

La figure 4 illustre schematiquement la partie emission d'un DE. On 
suppose ici que cet UE emet sur un seui canal physique. Le module 27 assure 
le codage et eventuellement le multiplexage des TrCH correspondants a un 
canal physique. Ceci forme un signal reel (DPDCH) qui sera transmis sur une 
voie I. Parallelement, des informations de controle ainsi que des symboles 
pilote sont assembles par un module 28 pour former un signal reel (DPCCH) 
qui sera transmis sur une voie Q. Les signaux numeriques des voies I et O 
forment les parties reelle et imaginaire d'un signal complexe dont la puissance 
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d’emission est ajustee par un module 29. Le signal resultant est module par le 
code d'etalement du canal constitue par un code de brouillage Cg^,., comme 

represente par le multiplieur 30. Le signal complexe en bande de base s’ ainsi 
obtenu ensuite filtre, convert! en analogique avant de moduler la frequence 
porteuse en QPSK. 

La figure 5 est un schema synoptique d’un recepteur CDMA pouvant 
se trouver dans I’UE pour la liaison descendante, ou dans le node B pour la 
liaison montante. Ce recepteur comporte un etage radio 31 qui effectue les 
traitements analogiques requis sur le signal radio capt§ par une antenne 32. 
L’etage radio 31 delivre un signal analogique complexe dont les parties reelle 
et imaginaire sont numerisees par les convertisseurs analogique-numerique 33 
sur des voies de traitement respectives I et Q. Sur chaque voie, un filtre 34 
adapte a la mise en forme des impulsions par I’emetteur produit un signal 
numerique a la cadence des chips des codes d’etalement. 

Ces signaux numeriques sont soumis a une batterie de filtres adaptes 
35. Ces filtres 35 sont adaptes aux codes d’etalement Cj des canaux a prendre 

en consideration. Ces codes d’etalement Cj (produits d’un code de brouillage et 

d’un eventual code de canal) sont fournis aux filtres adaptes 35 par un module 
de controle 40 qui gere notamment I’allocation des ressources du recepteur. 
Du cote du node B, le module de controle 40 est supervise par I’etage RRC 
15A du RNC a travers le protocole NBAP. Du cote de I’UE, le module de 
controle 40 est supervise par I’etage RRC 15B. 

Pour N canaux physiques (codes d’etalement) pris en compte, les 
filtres adaptes 35 delivrent N signaux reels sur la voie I et N signaux reels sur 
la voie Q, qui sont fournis a un module 36 de separation entre les donnees et 
les signaux pilotes. Pour les liaisons descendantes, la separation consists a 
extraire les portions des tranches temporelles contenant les signaux pilotes 
complexes emis par le node B pour les fournir au module 37 d'analyse des 
canaux, les donnees correspondantes etant adressees aux doigts 38 du 
recepteur rake. Dans le cas des liaisons montantes, la separation operee par le 
module 36 consiste a extraire les signaux pilotes reels de la voie Q r.elative a 
chaque canal pour les fournir au module d'analyse 37 . 




wo 03/085856 



PCT/FR03/00526 



- 14 - 

Pour chaque canal physique, denote par un indice entier i, le module 
d'analyse 37 identifie un certain nombre de trajets de propagation, denotes par 
un indice j, sur la base de la portion du signal de sortie du filtre adapte 35 
correspondant aux symboles pilotes, qui constitue un echantillonnage de la 
5 reponse impulsionnelle du canal. 

II existe differentes fagons possibles de representer les trajets de 
propagation pour le recepteur rake. Une methode consiste a rechercher les 
maxima de la reponse impulsionnelle du canal echantillonnee en sortie du filtre 
adapte 35, moyennee sur une periode de I'ordre de la centaine de 
10 millisecondes. Chaque trajet de propagation est alors represente par un retard 
tj j correspondant a I'un des maxima, d'amplitude instantanee a^^ y Dans ce cas, 

le traitement effectue dans chaque doigt 38 du recepteur rake, alloue au trajet J 
du canal i, consiste a echantillonner le signal regu sur le canal i avec le retard 
tj j et a multiplier le resultat par aj j*. Les trajets selectionnes sont ceux pour 

15 lesquels les energies de reception sont les plus grandes, I’energie de reception 

2 

suivant un trajet j d’un canal i etant egale a la moyenne de a: : • 

Dans une autre representation possible (voir WO01/41382), chaque 
trajet de propagation d'un canal i est represente par un vecteur propre V: .• de la 

matrice d'autocorrelation du vecteur de reponse impulsionnelle fourni par le 
20 filtre adapte 35. Dans le traitement effectue dans le doigt 38 du recepteur rake, 
I’echantillonnage avec le retard t| j est alors remplace par le produit scalaire du 

vecteur de sortie du filtre adapte 35 par le vecteur propre V: Pour estimer les 
vecteurs propres V| j, le module d’analyse 37 effectue une diagonalisation de la 
matrice d’autocorrelation, qui fournit egalement les valeurs propres associees 

I |2 

25 A.j|. La valeur propre X,j |, egale a I’esperance mathematique de a: d , 

*>J I I 

represente I’energie de reception du signal sur le trajet j du canal i. 

Le module de combinaison 39 du recepteur rake regoit les 

contributions des doigts 38 et, pour chaque canal i, calcule la somme des 

contributions respectives des trajets retenus j, indiques par le module de 
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controle 40. Le resultat est I'estimation locale des symboles d’information 
transmis sur le canal i. 

Dans le cas d’un UE recevant des signaux descendants en mode de 
macrodiversite. c’est-a-dire depuis plusieurs emetteurs-recepteurs 13 utilisant 
5 des codes d’etalement differents, le module 39 peut egalement additionner les 
contributions des canaux de propagation correspondants afin d’obtenir le gain 
en diversite. Les estimations combinees qui en resultent sont alors soumises a 
I’etage de decodage et de demultiplexage (non represente sur la figure 5). 

Dans le cas d’une station de base 9 recevant sur plusieurs emetteurs- 
10 recepteurs 13 des signaux montants issus d’un meme terminal mobile en mode 
de macrodiversite, les estimations locales delivrees par les modules de 
combinaison respectifs 39 de ces emetteurs-recepteurs 13 sont egalement 
combinees afin d’obtenir le gain en diversite. 

Dans le cas d’une macrodiversite montante entre plusieurs stations de 
15 base 9 recevant des signaux issus d’un meme terminal mobile, les estimations 
locales delivrees par les modules de combinaison respectifs 39 des emetteurs- 
recepteurs 13 sont soumises a I’etage de decodage et de demultiplexage (non 
represente sur la figure 5) pour obtenir les symboles estimes du ou des TrCH 
concernes. Ces symboles sont transmis au SRNC par I intermediaire de 
20 I’interface lub {lur) dans lequel ils sont combines afin d’obtenir le gain en 
diversite. 

Le module de combinaison correspondant du RNC 12 est designe par 
la reference 50 sur la figure 6. Ce module recupere sur I’interface lub et/ou lur 
51 les symboles du TrCH issus des differentes stations de base et les fournit 
25 I’etage MAC 17A apres combinaison. Dans le sens descendant, ce module 50 
appartenant a la couche physique se charge de diffuser les flux des TrCH issus 
de I’etage MAC 17A vers les stations de base concernees. 

La figure 6 illustre en outre schematiquement une instance 52 du 
protocole NBAP executee au niveau du RNC 12 pour controler une station de 
30 base distante. Le dialogue entre I’etage RRC 15A du RNC et celui 15B d’un UE 
s’effectue au moyen d’une "connexion RRC" geree comme decrit dans la 
section 8.1 de la specification technique 3G TS 25.331 precitee. 
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Les procedures du protocole RRC comprennent des procedures de 
mesure decrites dans la section 8.4 de la specification technique 
3G TS 25.331 , qui servent notamment a la mise a jour de I’ensemble actif pour 
les UE en macrodiversite (ou SHO) ainsi qu'a I'ajustement des puissances 
d'emission des emetteurs-recepteurs de I'ensemble actif. Les mesures 
souhaitees par le RNC sont demandees aux UE dans des messages 
"MEASUREMENT CONTROL", dans lesquels sont egalement indiques les 
modes de compte rendu, par example avec une periodicite specifiee ou en 
reponse a certains evenements. Les mesures specifiees par le RNC sont alors 
effectuees par I’UE qui les remonte sur la connexion RRC dans des messages 
"MEASUREMENT REPORT" (voir sections 10.2.17 et 10.2.19 de la 
specification technique 3GTS 25.331). Ces messages "MEASUREMENT 
CONTROL" et "MEASUREMENT REPORT" sont relayes de fagon 
transparente par les emetteurs-recepteurs 13 des stations de base. 

Plusieurs algorithmes, non normalises peuvent etre utilises par le 
SRNC pour determiner les emetteurs-recepteurs 13 de I’ensemble actif. Des 
examples en seront examines plus loin. 

Dans certains cas, ces algorithmes de determination de I’ensemble 
actif peuvent prendre en compte des mesures montantes, realisees par les 
emetteurs-recepteurs 13 des stations de base et remontees conformement aux 
procedures NBAP decrites dans les sections 8.3.8 a 8.3.11 de la specification 
technique 3G TS 25.433 precitee. Le RNC indique au node B les mesures dont 
il a besoin dans un message "DEDICATED MEASUREMENT INITIATION 
REQUEST", et le node B les remonte dans un message de compte rendu 
"DEDICATED MEASUREMENT REPORT" (voir sections 9.1.52 et 9.1.55 de la 
specification technique 3G TS 25.433). 

Les modifications de I’ensemble actif sont notifiees a I’UE (module de 
controle 40 du recepteur) au moyen des procedures de mise a Jour de 
I’ensemble actif en SHO du protocole RRC, decrites dans la section 8.3.4 de la 
specification technique 3G TS 25.331 (message "ACTIVE SET UPDATE" de la 
section 10.2.1). 

Ces modifications donnent egalement lieu a I’envoi de signalisation du 
RNC aux stations de base 9 au moyen des procedures d’etablissement, 
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d’addition, de reconfiguration et de suppression de liens radio du protocole 
NBAP, decrites dans la section 8 de la specification technique 3G TS 25.433. 

Les mesures prises en consideration par le RNC pour controler les 
liens radio en SHO comprennent des mesures de puissance effectuees sur les 
signaux ou canaux pilotes, obtenues par un module de mesure 41 represente 
sur la figure 5. Diverses mesures que doivent pouvoir faire les terminaux 
mobiles et les stations de base sont listees dans la specification technique 
3G TS 25.215, "Physical layer - Measurements (FDD)", version 3.3.0 publiee 
en juin 2000 par le 3GPP. Les mesures obtenues par le module 41 sont 
transmises au RNC par I’intermediaire du module de controle 40 et de la 
connexion RRC (mesure de I’UE) ou du protocole NBAP (mesure du node B). 

Pour un canal i donne, la somme des valeurs propres determinees 

par le module d’analyse 37 pour les p trajets de propagation pris en 
consideration (1<j<p), represente I’energie globale regue sur le canal, 
ramenee a la duree d’un symbole. Cette energie est appelee RSCP dans la 
norme ("Received Signal Code Power"). Le module d’analyse 37 determine 
egalement pour chaque canal i la puissance residuelle du bruit apres prise en 
compte des p trajets. Cette puissance residuelle est appelee ISCP dans la 
norme ("Interference Signal Code Power"). La quantite (RSCP/ISCP)x(SF/2) 
represente le rapport signal-sur-interfereurs (SIR, "Signal-to-Interferer Ratio") 
pour un canal descendant, SF designant le facteur d’etalement du canal. Le 
SIR est egal a (RSCP/ISCP)xSF pour un canal montant. 

En pratique, une quantite de type RSCP est estimee dans la couche 
physique du recepteur (module 37) sur une duree de I'ordre de la centaine 

de millisecondes, et la valeur estimee est remontee a la couche RRC (ou 
NBAP) si un parametre correspondent est requis par le RNC. En general, il est 
requis avec une periode de moyennage superieure 62 , par exemple de I’ordre 

de la demi-seconde. Les valeurs remontees par la couche physique sont done 
moyennees entre elles par le module 41 pour determiner la mesure a fournir au 
RNC. Les deux periodes d'estimation d.j, 62 sont reglables. 
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Le SIR, evalue sur les symboles pilotes transmis sur un canal dedie, 
est une mesure que le RNC peut demander a I’UE ou au node B, et II peut 
eventuellement en tenir compte dans la gestion de I’ensemble actif. 

Le recepteur radio est en outre capable de mesurer la puissance regue 
5 dans la bande passante des signaux autour d’une porteuse UMTS. Cette 
puissance, mesuree par un module 42 en amont des filtres adaptes 35, est 
indiquee par la quantite appelee RSSI ("Received Signal Strength Indicator"). 

Les UE en communication surveillent en parallele les energies regues 
sur les canaux CPICH des cellules appartenant a un ensemble surveille MS 
10 ("monitored set") comprenant I’ensemble actif et un certain nombre de cellules 
avoisinantes. Ces mesures d’energie sont generalement remontees au RNC 
dans les messages "MEASUREMENT REPORT". Les grandeurs remontees 
peuvent etre les energies absolues (CPICH_RSCP) ou normalisees par rapport 
a I’energie du signal regu (CPICH_Ec/N0 = CPICH_RSCP / RSSI). Etant donne 
15 que le reseau signale aux UE les puissances d'emission des nodes B sur les 
canaux CPICH, notees CPICH_Tx_Power, I'UE peut aussi calculer I’attenuation 
du signal ("pathless") sur le canal de propagation depuis cheque node B de 
I'ensemble surveille (PL = CPICH_Tx_Power / CPICH_RSCP). La norme 
prevoit que le RNC puisse demander a I'UE qu'il lui rende compte de ce 
20 parametre d'attenuation (3G TS 25.331, sections 10.3.7.38 et 14.1.1). 

Pour permettre une prise en compte plus fine des caracteristiques de 
propagation par les algorithmes de determination de I’ensemble actif et de 
controle de puissance pour cet ensemble actif, il est avantageux de transmettre 
en outre au RNC des donnees dependant de la variabillte temporelle du niveau 
25 energetique regu. Pour cela, des choix de valeur particuliers sont prevus dans 
les elements d’information (IE) "INTRA-FREQUENCY MEASUREMENT" et 
"MEASURED RESULTS" des messages precites "MEASUREMENT 
CONTROL" et "MEASUREMENT REPORT" du protocols RRC pour les 
mesures descendantes, et dans les IE "DEDICATED MEASUREMENT TYPE" 
30 et "DEDICATED MEASUREMENT VALUE" des messages precites 
"DEDICATED MEASUREMENT INITIATION REQUEST" et "DEDICATED 
MEASUREMENT REPORT" du protocols NBAP pour les mesures montantes. 




wo 03/085856 



PCT/FR03/00526 



- 19- 

Le module d’analyse 37 du recepteur calcule les valeurs propres 

X,- • = eT la: |P , qui sont sommees sur I'indice de trajet j pour obtenir le RSCP 
'.j Ml J 

du canal i estime sur la duree d^: rscpj • •' dispose aussi des valeurs 

j 

instantanees des amplitudes complexes ajj correspondent aux symboles 
5 pilotes successifs, et done des energies instantanees rj = 

j 

I’esperance mathematique estimee sur la dur6e d^. Selon I’invention, le module 
37 estime en outre un ou plusieurs moments d'ordre n de la distribution 
temporelle des energies q, donnes par mj(") = E(rj" - E(rj)"). Dans une 
realisation simple, cette estimation se limite au moment d’ordre n = 2, e’est-a- 
10 dire a la variance: = E(rj2) - rsepj^. 

Le module de mesure 41 recupere les valeurs rscpj et et en 

calcule les moyennes respectives sur la duree di 2 specifiee par le RNC dans le 
message MEASUREMENT CONTROL pour obtenir les mesures RSCP, 
(moyenne des rsep,) et Mj(") (moyenne des mj<")) a transmettre au RNC 12. 

15 Dans une realisation typique, les canaux physiques concernes seront 

les CPICH issus des emetteurs-recepteurs de I’ensemble surveille MS, les 
mesures etant remontees par I’UE sous la forme de couples (RSCPj, Vj) ou 

(PLj, Vj), avec V| = Mj(2) et PLj designant .le "pathloss" calcule pour la cellule i. II 

est aussi possible de remonter un ou plusieurs moments d’ordre n > 2 
20 Les canaux physiques concernes peuvent aussi etre des canaux 

dedies, les mesures etant effectuees soit du cote UE soit du cote node B. Dans 
ce cas, les mesures ainsi mises a disposition du RNC se limitent aux cellules 
de I’ensemble actif. 

La figure 7 montre des resultats de simulations de la relation entre la 

25 variance normalisee et le rapport Ec/NO (energie par chip sur 

(RSCPif 

densite de puissance du bruit, exprime en dB) necessaire pour obtenir un taux 




wo 03/085856 



PCT/FR03/00526 



- 20 - 

d'erreur binaire (BER, "binary error rate") donne en sortie d'un recepteur rake 
appliquant la methode MRC pour traiter les trajets du canal de propagation i. 
Chaque point correspond a un profil de propagation simule, tire aleatoirement 
en faisant varier le nombre de trajets ainsi que leurs energies relatives. Les 
5 nuages de points A, B et C correspondent respectivement a des BER de 1%, 
5% et 10%. 

Ce graphique permet de relever qu'a attenuations egales, il y a interet 
a favoriser les canaux de propagation pour lesquels la variance estimee est 
faible car il requierent un plus faible rapport Ec/NO. Ces canaux sont 
10 normalement ceux qui presentent le plus de trajets decorreles. 

Get effet peut etre exploits dans diverses procedures de controls de 
ressources radio supervisees par le RNC, en particulier pour la determination 
de I’ensemble actif et le reglage de la puissance d’emission des emetteurs- 
recepteurs de I’ensemble actif vis-a-vis d’un terminal mobile. 

15 Pour determiner I'ensemble actif, I’algorithme execute au RNC peut 

admettre comme variables d'entree les attenuations PLj et les variances Vj 

mesurees par I’UE pour les differentes cellules de I'ensemble survellle MS et 
remontees sur la connexion RRC. Les attenuations PLj peuvent avoir ete 

demandees explicitement a I’UE, ou etre deduites par le RNC des mesures de 
20 types RSCPj, etant donne que les puissances CPICH_Tx_Power sont connues 

du RNC pour etre diffusees avec les informations systeme. 

A titre d'exemple, I’algorithme de determination de I’ensemble actif peut 
considerer differents sous-ensembles C(k) de cellules de I’ensemble surveille 
MS, qui sont candidats pour constituer I'ensemble actif relativement a un UE 
25 donne (k= 1, 2, ...) et retenir celui qui maximise un critere R(k) defini comme 
suit. On note PL^^jp la valeur d’attenuation la plus faible ^correspondant au 

meilleur gain) parmi les cellules de I’ensemble surveille (PL^jn = min{PLj}), et 

ieMS 

f 

N(i<rgPL, 

I l«C(l<) 




le bilan (negatif ou nul) de I'ensemble candidat 
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C(k) compose de N(k) cellules par rapport a I’ensemble candidat constitue de 
la seule cellule presentant la valeur d'attenuation minimale, dans I'hypothese 
ou la puissance emise serait repartie uniformement entre les N(k) cellules. 
Apres avoir estime les quantiles D(k), on peut eventuellement eliminer certains 
5 des ensembles candidats C(k), pour lesquels ces quantiles tombent en 
dessous d'un seuil negatif determine, par example de I'ordre de -2 a -5 dB. 
Pour chaque candidat restant C(k), on estime alors un gain de diversite G(k) a 
partir de la variance normalisee V(k) de la somme des contributions des N(k) 
cellules. Dans le cas d’un ensemble C(k) de N(k) = 2 cellules d’index i et j, cette 

PLj^.Vj+PLj^.Vj 

10 variance normalisee est donnee par V(k) = — ^ — , toujours dans 

(PLi+PLjf 

I’hypothese d’une repartition uniforme de la puissance emise entre les cellules. 
A I’aide d'une abaque ou d’une formula empirique, cette variance normalisee 
V(k) est convertie en un gain G(k) en termes de rapport Ec/NO (G(k) >0, 
exprim§ en dB) en faisant reference a une valeur de BER determinee. II est 
15 courant de faire reference a un BER de 10%, de sorte qu’une telle formula 
empirique peut etre obtenue a I’aide d’une courbe parametrique C’ presentant 
une distance minimale, par example au sens des moindres carres, avec les 
points C correspondant a cette reference de BER dans une simulation de 
canaux telle que celle illustree par la figure 7. Le critere R(k) a maximiser est 
20 finalement evalue en faisant la somme de la quantile D(k) et du gain de 
diversite G(k), soil R(k) = D(k) + G(k). 

Les procedures de reglage de la puissance d’emission des emetteurs- 
recepteurs de I’ensemble actif vis-a-vis d’un terminal mobile ont pour objectif 
d’equilibrer la puissance descendante emise par ces emetteurs-recepteurs 
25 fixes (section 5.2 de la specification technique TS 25.214, "Physical Layer 
procedures (FDD)’’, version 3.6.0, publiee par le 3GPP en mars 2001). La 
fagon dont le RNC commande les nodes B pour leur fournir les parametres 
d’equilibrage requis est decrite dans la section 8.3.7 de la specification 
technique 3G TS 25.433 precitee. Le parametre ’’Pref’, evoque dans ladite 
30 section, peut etre ajuste cellule par cellule pour controler la repartition de la 
puissance sur I’ensemble des emetteurs-recepteurs de I’ensemble actif. La 
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encore de nombreuses strategies de controle de puissance peuvent apparaTtre. 

A titre d'exemple, dans un cas ou I'ensemble actif (determine comme 
indigue precedemment ou de toute autre maniere) comporte deux cellules 
d’index i et j, dont les valeurs d’attenuation PLj ne sont pas trop eloignees, au 

sens ou leur ecart est inferieur a un seuil determine, une possibilite est 
d’appliquer a la cellule i un coefficient de ponderation Xj donne par 

PLj.Vj 

- PL- V- + PL • V- ^ cellule j un coefficient de ponderation Xj = 1-Xj, afin 

de favoriser la cellule pour laquelle la variance est la plus faible, c’est-a-dire 
celle qui genere le plus de diversite. 

Les variations de puissance a mettre en oeuvre peuvent generalement 
etre determinees de fagon empirique a I’aide de simulations. On obtient alors 
une table de correspondence donnant les parametres de reglage de la 
puissance d'emission a adresser a chacun des emetteurs-recepteurs, en 
fonction de differentes valeurs d'attenuations et de variance pour cheque 
emetteur-recepteur. Une fois constituee, cette table peut §tre stockee dans le 
RNC 12. Ce dernier peut y faire appel apres analyse des mesures qui lui sont 
remontees, de maniere a renvoyer a cheque emetteur-recepteur les 
parametres de reglage adequate de leur puissance d'emission. 

Lorsque les mesures de donnees de variabilite sont effectuees sur des 
canaux dedies (par les nodes B ou par les UE) plutot que sur les CPICH, leur 
prise en compte par les procedures de reglage de la puissance d’emission peut 
etre semblable a ce qui vient d’etre decrit. Pour la determination de I'ensemble 
actif, ces mesures sont essentiellement exploitables pour decider si une cellule 
donnee doit etre maintenue dans I'ensemble actif. 

Comme autre example d’utilisation des mesures de variabilite fournies 
au RNC conformement a I’invention, on peut citer la fixation de la consigne 
initiale pour la boucie fermee de controle de puissance d'emission depuis un 
UE. De fagon connue (voir specification technique 3GPP TS 25.401, version 
4.2.0 publlee en septembre 2001 , section 7.2.4.8), la puissance d’emission de 
I LIE est asservie a la hausse ou a la baisse par des bits TPC ("Transmit Power 




wo 03/085856 



PCT/FR03/00526 



-23- 

Control") inseres par le node B dans chaque tranche temporelle de 666 ps. 
Ces bits TPC sont determines par le node B dans une boucle fermee rapide 
visant a aligner le SIR du signal regu de I'UE sur une consigne SlR^arget 
assigne le RNC. Cette consigne est determinee par le RNC dans une boucle 
5 externe plus lente de maniere a atteindre un objectif de qualite de 
communication, generalement exprime en termes de taux d'erreur par blocs 
(BLER). II est souhaitable de fixer une valeur initials pertinente pour la 
consigne SIRjarget reduire le temps de convergence de la boucle 

externe. Ceci peut etre effectue en tenant compte des donnees de variabilite 
10 mesurees par le mobile sur le CPICH avant I'etablissement du canal et 
remontees au RNC: le SIRjarget typiquement choisi plus faible 

lorsque la variance mesuree est basse que lorsqu'elle est elevee. Cette valeur 
initials est fournie au node B dans le message RADIO LINK SETUP REQUEST 
du protocols NBAP (3G TS 25.433, sections 8.2.17 et 9.1.36). 

15 Les mesures de variabilite fournies au RNC conformement a I’invention 

sont aussi exploitables dans le cadre des procedures de determination du 
mode de transmission au RNC de messages "MEASUREMENT REPORT" 
depuis un UE, ou de messages "DEDICATED MEASUREMENT REPORT" 
depuis un node B. 

20 La norms prevoit un mode de compte rendu sur evenement et un mode 

de compte rendu periodique. Dans le mode periodique, plusieurs periodes de 
compte rendu peuvent etre definies. Dans le mode sur evenement, plusieurs 
evenements declencheurs peuvent etre definis. 

Dans le protocols RRC, le mode periodique ou sur evenement est 
25 specific par I'lE "MEASUREMENT REPORTING MODE" du message 

"MEASUREMENT CONTROL", tandis que la periods ou I'evenement 
declencheur est specifie dans I'lE "INTRA-FREQUENCY MEASUREMENT" de 
ce meme message (3GTS 25.331, sections 10.2.17, 10.3.7.36 et 10.3.7.49). 
Les periodes possibles vont de 250 ms a 64 s {section 10.3.7.53). Neuf families 
30 d'evenements declencheurs, notees de la a 1i, sont prevues (section 

10.3.7.39). 
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Dans le protocole NBAP, le mode periodique ou sur evenement est 
spedfie par I’lE "REPORT CHARACTERISTICS" du message "DEDICATED 
MEASUREMENT INITIATION REQUEST", ainsi que la periode ou I’evenement 
declencheur (3G TS 25.433, sections 9.1.52 et 9.2.1.51). Les periodes 
5 possibles vont de 10 ms a 1 h. Six families d'evenements declencheurs, notees 
de A a F, sont prevues (section 8.3. 8.2). 

Le mode sur evenement a pour avantage lorsque les conditions de 
reception radio restent bonnes (I'evenement specifie ne survient pas), que les 
interfaces Uu et lub ne sont pas chargees inutilement avec des messages 
10 "MEASUREMENT REPORT" et/ou "DEDICATED MEASUREMENT REPORT" 
et que le RNC ne perd pas son temps a executer ses algorithmes de gestion 
de ressources radio sur les donnees contenues dans ces messages. En 
revanche, si leS conditions de reception radio risquent de se degrader 
prochainement, il y a interet a privilegier le mode periodique, de preference 
15 avec une periode courte. 

La mise en oeuvre de I'invention conduit a privilegier le mode de 
compte rendu sur evenement au detriment du mode periodique lorsque la 
variabilite du canal est relativement faible, c'est-a-dire lorsque le canal est 
relativement riche en multi-trajets. En effet, la degradation d'un autre 
20 parametre, par example le CPICH_RSCP ou le CPICH_Ec/N0, peut souvent 
etre compensee par la richesse du canal en multi-trajets, qu'on peut evaluer a 
partir de I’information de variance remontee au RNC selon I'invention. 

Plus generalement, on adopters un mode de compte rendu donnant 
lieu a des messages plus frequents ou plus probables quand la variabilite du 
25 canal est grande (ou quand elle est en train d'augmenter) que quand elle est 
petite (ou quand elle est en train de diminuer). A I'interieur du mode periodique 
(qui est parfois le seui implemente), le RNC aura tendance a raccourcir les 
periodes specifiees dans le message "MEASUREMENT CCNTRCL" ou 
"DEDICATED MEASUREMENT INITIATICN REQUEST" lorsque les variances 
30 mesurees sont grandes ou croissantes, et vice-versa. A I’interieur du mode sur 
evenement, il est aussi possible de modifier I’evenement surveille, et 
notamment la plage de valeurs specifiee dans la definition de cet evenement, 
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afin qu'il devienne plus probable en presence de variances grandes ou 
croissantes. 

Les figures 8 et 9 illustrent des exemples de procedures utilisables par 
le RNC 12 pour specifier le mode de compte rendu auquel devra obeir I’UE 14 
5 en tenant compte de I’information procuree par les mesures de variance. 

Ces figures font reference au protocole RRC. Elies sont 
immediatement transposables a la commands des nodes B 13 a I’aide du 
protocole NBAP. 

Dans I’exemple de la figure 8, le terminal est initialement en mode sur 
10 evenement, et I’evenement If de la norme lui a ete specific (etape 60). En 
consequence, il surveille les mesures du niveau de puissance regue de sa 
cellule de desserte i, par exemple le parametre CPICH_RSCPj, en le 

comparant a un seuil SI (etape 61). Tant que le niveau rests superieur a ce 
seuil, rUE reste en mode sur evenement. Lorsque le niveau de puissance 
15 chute en dessous du seuil SI, I’UE adresse a son RNC un message 
"MEASUREMENT REPORT" precisant notamment les derniers parametres 
CPICH_RSCPj et la variance normalisee Vj (etape 62). Dans I’analyse de ces 

mesures, le RNC compare la variance V-, a un autre seuil S2 choisi inversement 

proportionnel a I’ordre de la diversite de trajets souhaitee dans la cellule i 
20 (etape 63). Si Vj <S2, le RNC considers etre en presence d’un canal 

relativement riche en multi-trajets, de sorts qu’il maintient I’UE en mode de 
compte rendu sur evenement, c’est-a-dire qu’il ne lui adresse pas de nouveau 
message "MEASUREMENT CONTROL". En revanche, si Vj <S2 a I’etape 63, 

le RNC envois a I’UE un message "MEASUREMENT CONTROL" a I’etape 64, 
25 afin que celui-ci passe en mode periodique a I’etape 65 avec une periods de 
compte rendu Tp relativement courte. 

De nombreuses variantes peuvent etre adoptees a I’exemple de 
realisation de la figure 8. Dans I’une d’elles, le test 63 ne consists pas a 
comparer la variance normalisee Vj a un seuil S2, mais a determiner si cette 

30 variance regue dans le dernier message "MEASUREMENT REPORT” est plus 
grande que cells regue dans le message precedent pour le meme UE et la 
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meme cellule. Le message "MEASUREMENT CONTROL" n’est alors envoye a 
I’etape 64 que si la variance Vj est en train de croTtre. 

Dans une autre variante, lorsque la variance paraTt relativement basse 
lors du test 63 (Vj <S2), le RNC envoie un message "MEASUREMENT 

5 CONTROL" pour faire passer I’UE en mode de compte rendu periodique, mais 
avec une periode de compte rendu plus longue que la periode Tp indiquee a 

I’etape 65. 

Le test de I’etape 63 pourrait d’autre part porter de fagon cumulative 
sur la variance V| et sur le niveau de signal CPICH_RSCP| de telle sorte que le 

10 mode sur evenement ne soit maintenu que si V| > S2 et CPICH_RSCPj >S’1, 

le seuil S’1 etant inferieur a S1. Ceci permet de passer tout de meme en mode 
periodique lorsque la degradation du CPICH_RSCP| devient trop severe. 

Dans I’exemple de la figure 9, I’UE 14 est initialement en mode 
periodique, avec une periode de compte rendu Tp (etape 70). En consequence, 

15 a chaque periode Tp, I’UE envoie au RNC un message "MEASUREMENT 

REPORT" dans lequel il indique notamment les derniers parametres 
CPICH_RSCP| et V| (etape 71). Dans I’analyse de ces parametres, faite a 

I’etape 72, le RNC examine si le niveau de signal CPICH_RSCP| devient 

superieur a un seuil S3. Dans I’affirmative, il n’adressera un message 
20 "MEASUREMENT CONTROL" a I’UE pour le faire passer en mode sur 
evenement que si le canal entre I’UE et sa cellule de desserte est r-elativement 
riche en multi-trajets, ce qui est exprime par la condition que la variance Vj soit 

inferieure a un seuil S4. Ce seuil S4 peut notamment etre inversement 
proportionnel a un ordre de diversite correspondant a un ou deux trajets de 
25 propagation. En effet, lorsque le canal engendre peu de diversite, il peut etre 
risque de passer en mode sur evenement, meme si ie niveau regu sur le 
CPICH paraTt excellent, car il risquerait d’en resulter une perte de 
communication si un obstacle faisait soudain perdre le trajet de propagation 
dominant. Le message "MEASUREMENT CONTROL", envoye a I’UE a I'etape 
73 lorsque CPICH_RSCP| > S3 et Vj < S4, fait passer I’UE en mode sur 



30 
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evenement a I’etape 74, I’evenement 1f etant par example surveille dans la 
suite. 

En variante, ce message "MEASUREMENT CONTROL" de I etape 73 
pourrait maintenir I’UE en mode de compte rendu periodique, mats avec une 
periode allongee par rapport a la periode Tp specifiee a I'etape 70. 

Comme precedemment, I’exemple de la figure 9 peut comporter de 
multiples variantes. En particulier, le test de variance effectue a I etape 72 peut 
porter sur la variation de la variance plutot que sur sa valeur absolue, une 
variance croissante donnant lieu au maintien du mode periodique avec la 
periode Tp. 

D'autre part, des procedures telles que celles des figures 8 et 9 
peuvent se fonder en partie ou en totalite sur des mesures faites dans un sens 
de communication pour decider du mode de compte rendu de mesure a 
adopter pour I'autre sens de communication. Par exemple, on peut envisager 
d'etre constamment en mode periodique pour les mesures montantes 
(messages "DEDICATED MEASUREMENT REPORT" du protocole NBAP 
transmis periodiquement par le node B de desserte ou les nodes B de 
I’ensemble actif) et d’analyser les mesures de niveaux de puissance regus d’un 
UE et les mesures de variance correspondantes contenues dans ces 
messages afin de decider si cet UE doit transmettre des messages 
"MEASUREMENT REPORT" du protocole RRC periodiquement ou sur 
evenement, ou de choisir la periode de compte rendu ou I'evenement a 
surveiller. 

Dans le cas ou I'UE est en communication avec certains nodes B, 
selon un service de communication donne (communication vocale, 
transmission de donnees, etc.), la determination du mode de compte rendu 
peut egalement prendre en compte le service en question. A titre d’exemple, si 
une communication vocale est en cours entre I'UE et au moins un node B, on 
peut favoriser le passage ou le maintien en mode de transmission periodique, 
de fagon plus sensible que dans le cas d'une transmission de donnees. La 
communication vocale est en effet plus sensible aux degradations des 
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conditions radio et necessite done une observation plus frequente de ces 
conditions. 

A cet effet, on peut choisir des seuils plus severes pour les differents 
parametres estimes lorsque le service supporte mal les degradations radio. 

5 Dans le cas illustre a la figure 8, on peut par exemple choisir un seuil S2 plus 
bas (et/ou un seuil S1 plus eleve) pour un service de voix que pour un service 
de donnees, de maniere a favoriser le passage du mode sur evenement au 
mode periodique lorsque les conditions radio se degradent. De rneme, on peut 
utiliser des seuils de vitesse S6 et de variabilite temporelle S7 plus faibtes pour 
10 un service voix que pour un service de donnees. On favorise ainsi le passage 
du mode sur evenement au mode periodique, en considerant de fagon plus 
precoce que la vitesse de I’UE est elevee et/ou que la variabilite temporelle est 
elevee. 

Dans une autre realisation de I'invention, le controls du mode de 
15 compte rendu par le RNC, tenant compte des informations sur la variabilite des 
canaux, consists en I'ajout ou la suppression de parametres devant faire I'objet 
de comptes rendus de mesures de la part de I’UE ou du node B. Ceci permet 
par exemple d’adopter des criteres differencies pour faire entrer ou sortir des 
cellules de I'ensemble actif, qui sont fondes sur des mesures de parametres 
differents selon que la variabilite observes est grande ou petite. 



20 




wo 03/085856 



PCT/FR03/00526 



-29- 

REVENDICATIONS 

1 . Precede de controle de ressources radio affectees a une 
communication entre un terminal mobile (14, 14a, 14b) et une infrastructure de 
reseau radio cellulaire, I’infrastructure comprenant au moins un controleur de 

5 reseau radio (12) et des emetteurs-recepteurs fixes (13) desservant des 
cellules respectives, le precede comprenant les etapes suivantes : 

- mesurer des parametres de canaux de propagation respectifs entre le 
terminal mobile et plusieurs emetteurs-recepteurs fixes ; 

- transmettre au controleur de reseau radio des messages de compte 

10 rendu indiquant une partie au moins des parametres mesures ; et 

- traiter les messages de compte rendu au controleur de reseau radio, 

dans lequel les parametres mesures indiques dans les messages de compte 
rendu pour au moins un emetteur-recepteur fixe comprennent des donnees 
representatives d'une variabilite temporelle d'un niveau energetique regu sur le 
15 canal entre le terminal mobile et ledit emetteur-recepteur fixe. 

2. Precede selon la revendication 1, dans lequel les donnees de 
variabilite d'un niveau energetique comprennent une variance estimee de la 
distribution temporelle dudit niveau energetique. 

3. Precede selon la revendication 2, dans lequel lesdites donnees de 
20 variabilite comprennent en outre au moins une estimation d'un moment d'ordre 

superieur a 2 de ladite distribution temporelle du niveau energetique. 

4. Precede selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, 
dans lequel les parametres mesures indiques dans les messages de compte 
rendu pour au moins un emetteur-recepteur fixe comprennent en outre une 

25 valeur moyenne du niveau energetique regu sur le canal entre le terminal 
mobile et ledit emetteur-recepteur fixe. 

5. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, dans 
lequel les parametres mesures indiques dans les messages de compte rendu 
pour au moins un emetteur-recepteur fixe comprennent en outre une valeur 
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d’attenuation de signal sur le canal entre le terminal mobile et ledit emetteur- 
recepteur fixe. 

6. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel les donnees de variabilite du niveau energetique sont mesurees 
sur une premiere periode et moyennees sur une seconde periods, plus longue 
que la premiere periode, pour etre incluses dans un message de compte rendu 
transmis au controleur de reseau radio (12). 

7. Precede selon I’une quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel certaines au moins des mesures des parametres de canaux de 
propagation sont des mesures descendantes effectuees par le terminal mobile 
(14, 14a, 14b) sur des signaux pilotes respectivement emis par les emetteurs- 
recepteurs fixes (13) et formes avec des codes d’etalement determines. 

8. Precede selon la revendication 7, dans lequel lesdites mesures 
descendantes sont transmises par le terminal mobile (14, 14a, 14b) au 
controleur de reseau radio (12) dans des messages de compte rendu d’un 
protocole de controls de ressources radio, relayes de fagon transparente par 
les emetteurs-recepteurs fixes (13). 

9. Precede selon I’une quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel certaines au moins des mesures des parametres de canaux de 
propagation sont des mesures montantes effectuees par les emetteurs- 
recepteurs fixes (13) sur un signal pilote Indus dans des signaux emis par le 
terminal mobile (14, 14a, 14b) sur un canal dedie. 

10. Precede selon la revendication 9, dans lequel lesdites mesures 
montantes sont transmises par les emetteurs-recepteurs fixes (13) au 
controleur de reseau radio (12) dans des messages de compte rendu d’un 
protocole applicatif de commande des Emetteurs-recepteurs fixes. 

1 1 • Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel le traitement des messages de compte rendu indiquant les 
donnees representatives de la variabilite temporelle au controleur de reseau 
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radio (12) comprend une determination d'un ensemble actif d’emetteurs- 
recepteurs fixes relativement au terminal mobile (14, 14a, 14b) et une 
activation de lien radio entre le terminal mobile et chaque emetteur-recepteur 
fixe de I’ensemble actif. 

5 12. Precede selon la revendication 11, dans lequel I’ensemble actif est 

determine en fonction de parametres incluant les donnees de variabilite 
indiquees dans des messages de compte rendu pour plusieurs emetteurs- 
recepteurs fixes et des valeurs d’attenuation de signal sur les canaux respectifs 
entre le terminal mobile et lesdits emetteurs-recepteurs fixes. 

10 13. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel le controleur de reseau radio (12) determine un ensemble actif 
d’emetteurs-recepteurs fixes relativement au terminal mobile (14, 14a, 14b) et 
active un lien radio respectif entre le terminal mobile et chaque emetteur- 
recepteur fixe de I’ensemble actif, et dans lequel le traitement des messages 
15 de compte rendu indiquant les donnees representatives de la variabilite 
temporelle au controleur de reseau radio comprend la determination d'une 
commande de reglage de la puissance d’emission de chaque emetteur- 
recepteur fixe de I'ensemble actif relativement au terminal mobile. 

14. Precede selon la revendication 13, dans lequel la determination de 

20 la commande de reglage de puissance est effectuee en fonction de parametres 
incluant les donnees de variabilite indiquees dans des messages de compte 
rendu pour plusieurs emetteurs-recepteurs fixes et des valeurs d'attdnuation de 
signal sur les canaux respectifs entre le terminal mobile et lesdits emetteurs- 
recepteurs fixes. 

25 15. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel le traitement des messages de compte rendu indiquant les 
donnees representatives de la variabilite temporelle au controleur de reseau 
radio (12) comprend la determination d’une consigne initiale pour une doucle 
fermee d'asservissement de la puissance d’emission du terminal mobile, 
30 executes entre un emetteur-recepteur fixe et le terminal mobile, ladite consigne 
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initiale etant transmise par le controleur de reseau radio audit emetteur- 
recepteur fixe. 

16. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel le traitement des messages de compte rendu indiquant les 
donnees representatives de la variabilite temporelle au controleur de reseau 
radio (12) comprend la determination d'un mode de transmission au controleur 
de reseau radio de messages de compte rendu indiquant une partie au moins 
des parametres mesures. 

17. Precede selon la revendication 16, dans lequel la determination du 
mode de transmission des messages de compte rendu comprend la selection 
entre une transmission periodique des messages de compte rendu et une 
transmission des messages de compte rendu sur detection d'evenement. 

18. Precede selon la revendication 17. dans lequel dans lequel on 
privil^gie la transmission periodique des messages de compte rendu par 
rapport a la transmission des messages de compte rendu sur detection 
d’evenement lorsque la variabilite temporelle du niveau energetique requ sur le 
canal entre le terminal mobile et un emetteur-recepteur fixe avec lequel le 
terminal mobile a un lien radio actif est superieure a un seuil. 

19. Procede selon la revendication 17, dans lequel on privilegie la 
transmission periodique des messages de compte rendu par rapport a la 
transmission des messages de compte rendu sur detection d'evenement 
lorsque la variabilitie temporelle du niveau energetique regu sur le canal entre le 
terminal mobile et un emetteur-recepteur fixe avec lequel le terminal mobile a 
un lien radio actif est croissants. 

20. Procede selon Tune quelconque des revendications 16 a 19, dans 

lequel la determination du mode de transmission des messages de compte 
rendu comprend, dans le cas d'une transmission periodique des messages de 
compte rendu, la selection de la periods de transmission desdits messages. 
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21. Precede selon la revendication 20, dans lequel la periode de 

transmission selectionnee est une fonction decroissante de la variabilite 
temporelle du niveau energetique regu sur le canal entre le terminal mobile et 
un emetteur-recepteur fixe avec lequel le terminal mobile a un lien radio actif. 

22. Precede selon Tune quelconque des revendications 16 a 21, dans 
lequel la determination du mode de transmission des messages de compte 
rendu comprend, dans le cas d’une transmission des messages de compte 
rendu sur detection d’evenement, la selection de I'evenement dont la detection 
donne lieu a la transmission d'un desdits messages. 

23. Precede selon la revendication 22, dans lequel I'evenement 

selectionne a une probabilite d'occurrence qui est une fonction croissante de la 
variabilite temporelle du niveau energetique regu sur le canal entre le terminal 
mobile et un emetteur-recepteur fixe avec lequel le terminal mobile a un lien 
radio actif. 

24. Precede selon I’une quelconque des revendications 16 a 23, dans 
lequel la determination du mode de transmission des messages de compte 
rendu tient en outre compte d’un service dans le cadre duquel s’inscrit une 
communication entre le terminal mobile et au molns un desdits emetteurs- 
recepteurs fixes. 

25. Controleur de reseau radio pour une infrastructure de reseau radio 

cellulaire a etalement de spectre, comprenant des moyens (51-52) de 

communication avec des emetteurs-recepteurs fixes (13) desservant des 
cellules respectives et avec au moins un terminal mobile (14, 14a, 14b), et des 
moyens (15A) de cbntrole de ressources radio affectees a une communication 
entre le terminal mobile et I’infrastructure de reseau cellulaire, dans lequel les 
moyens de controle de ressources radio comprennent des moyens pour 
requerir, par I’intermediaire des moyens de communication, des messages de 
compte rendu de mesures de parametres de canaux de propagation respectifs 
entre le terminal mobile et plusieurs emetteurs-recepteurs fixes, et des moyens 
de traitement des messages de compte rendu, et dans lequel les parametres 
indiques dans les messages de compte rendu pour au moins un emetteur- 
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recepteur fixe comprennent des donnees representatives d’une variabilite 
temporelle d'un niveau energetique regu sur le canal entre le terminal mobile et 
ledit emetteur-recepteur fixe, prises en compte par des moyens de traitement, 

26. Controleur de reseau radio selon la revendication 25, dans lequel les 
5 donnees de variabilite d'un niveau energetique comprennent une variance 

estimee de la distribution temporelle dudit niveau energetique. 

27. Controleur de reseau radio selon la revendication 25 ou 26, 
comprenant des moyens pour determiner, a partir d'un message de compte 
rendu regu pour un emetteur-recepteur fixe, une valeur d'attenuation de signal 

10 sur le canal entre le terminal mobile et ledit emetteur-recepteur fixe. 

28. Controleur de reseau radio selon Tune quelconque des 

revendications 25 a 27, dans lequel certaines au moins des mesures des 

parametres de canaux de propagation sont des mesures descendantes 
effectuees par le terminal mobile (14, 14a, 14b) sur des signaux pilotes 

15 respectivement emis par les emetteurs-recepteurs fixes (13) et formes avec 
des codes d’etalement determines. 

29. Controleur de reseau radio selon la revendication 28, dans lequel les 
moyens de communication comprennent des moyens pour recuperer lesdites 
mesures descendantes dans des messages de compte rendu d’un protocole 

20 de controle de ressources radio relayes de fagon transparente par les 
emetteurs-recepteurs fixes. 

30. Controleur de reseau radio selon I’une quelconque des 

revendications 25 a 29, dans lequel lesdits moyens de traitement des 

messages de compte rendu comprennent des moyens pour determiner un 

25 ensemble actif d’emetteurs-recepteurs fixes relativement au terminal mobile 
(14, 14a, 14b) et des moyens pour activer un lien radio respectif entre le 
terminal mobile et cheque emetteur-recepteur fixe de I'ensemble actif. 

31. Controleur de reseau radio selon la revendication 30, dans lequel les 
moyens pour determiner I'ensemble actif operent en fonction de parametres 
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incluant les donnees de variabilite indiquees dans des messages de compte 
rendu pour plusieurs emetteurs-recepteurs fixes et des valeurs d'attenuation de 
signal sur les canaux respectifs entre le terminal mobile et lesdits emetteurs- 
recepteurs fixes. 

5 32. Controleur de reseau radio selon I’une quelconque des 

revendications 25 a 31 . comprenant des moyens pour determiner un ensemble 
actif d’emetteurs-recepteurs fixes relativement au terminal mobile 
(14, 14a, 14b) et des moyens pour activer un lien radio respectif entre le 
terminal mobile et cheque emetteur-recepteur fixe de I'ensemble actif, et dans 
10 lequei lesdits moyens de traitement comprennent des moyens de commande 
de reglage de la puissance d’emission de chaque emetteur-recepteur fixe de 
I’ensemble actif relativement au terminal mobile. 

33. Controleur de reseau radio selon la revendication 32, dans lequei les 
moyens de commande de reglage de puissance d'emission operent en fonction 

15 de parametres incluant les donnees de variabilite indiquees dans des 

messages de compte rendu pour plusieurs emetteurs-recepteurs fixes et des 
valeurs d’attenuation de signal sur les canaux respectifs entre le terminal 
mobile et lesdits emetteurs-recepteurs fixes. 

34. Controleur de reseau radio selon I’une quelconque des 

20 revendications 25 a 33, dans lequei lesdits moyens de traitement comprennent 

des moyens de determination d’une consigne initiale pour une boucle fermee 
d’asservissement de la puissance d’emission du terminal mobile, executee 
entre un emetteur-recepteur fixe et le terminal mobile. 

35 . Controleur de reseau radio selon I’une quelconque des 

25 revendications 25 a 34, dans lequei lesdits moyens de traitement des 

messages de compte rendu indiquant les donnees representatives de la 
variabilite temporelle comprennent des moyens de determination d’un mode de 
transmission au controleur de reseau radio de messages de compte rendu 
indiquant une partie au moins des parametres mesures. 
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36. Controleur de reseau radio selon la revendication 35, dans lequel les 
moyens de determination du mode de transmission sont agences pour 
privilegier un mode de transmission sur evenement lorsque lesdites donnees 
montrent une variabilite temporelle decroissante et/ou inferieure a un seuil pour 
le niveau energetique regu sur le canal entre le terminal mobile et un emetteur- 
recepteur fixe avec lequel le terminal mobile a un lien radio actif. 

37. Controleur de reseau radio selon la revendication 35, dans lequel les 
moyens de determination du mode de transmission sont agences pour 
privilegier un mode de transmission periodique lorsque lesdites donnees 
montrent une variabilite temporelle croissante et/ou superieure a un seuil pour 
le niveau energetique regu sur le canal entre le terminal mobile et un emetteur- 
recepteur fixe avec lequel le terminal mobile a un lien radio actif. 

38. Terminal mobile de radiocommunication a etalement de spectre, 
comprenant : 

- une interface radio (30-39) pour communiquer avec une infrastructure de 
reseau cellulaire comprenant au moins un controleur de reseau radio (12) 
et des emetteurs-recepteurs fixes (13) desservant des cellules 
respectives ; 

- des moyens (37) de mesure de parametres de canaux de propagation 
respectifs depuis plusieurs emetteurs-recepteurs fixes ; et 

- des moyens (40) de transmission au controleur de reseau radio de 
messages de compte rendu indiquant une partie au moins des 
parametres mesures, incluant, pour au moins un emetteur-recepteur fixe, 
des donnees representatives d’une variabilite temporelle d'un niveau 
energetique regu sur le canal entre le terminal mobile et ledit emetteur- 
recepteur fixe. 

39. Terminal mobile selon la revendication 38, comprenant en outre : 

- des moyens (40) de reception sur I’interface radio, en provenance du 
controleur de reseau radio, de donnees designant un ensemble actif 
d’emetteurs-recepteurs fixes ; et 
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- un recepteur a diversite ayant plusieurs doigts de reception (38) pour 
trailer des signaux respectivement regus suivant plusieurs trajets de 
propagation appartenant chacun a un profil de propagation determine 
pour un emetteur-recepteur fixe de I’ensemble actif, et des moyens (39) 
5 de combinaison des signaux traites par les doigts de reception pour 

determiner une information commune portee par lesdits signaux. 

40. Terminal mobile selon la revendication 38 ou 39. dans lequel les 

donnees de variabilite d’un niveau energetique comprennent une variance 
estimee de la distribution temporelle dudit niveau energetique. 

10 41. Terminal mobile selon I’une quelconque des revendications 38 a 40, 

dans lequel les moyens de mesure sent agences pour mesurer les donnees de 
variabilite du niveau energetique sur une premiere periods et pour les 
moyenner sur une seconds periods, plus longue que la premiere periods, pour 
la transmission au controleur de reseau radio (12) dans un message de compte 

15 rendu. 

42. Terminal mobile selon Tune quelconque des revendications 38 a 41, 

dans lequel les moyens de mesure sont agences pour estimer les donnees de 
variabilite sur une duree reglable par une commands de configuration issue du 
controleur de reseau radio (12). 

20 43. Terminal mobile selon I’une quelconque des revendications 38 a 42, 

dans lequel les messages de compte rendu relevent d’un protocols de controls 
de ressources radio ayant une instance (15B) dans le terminal mobile et une 
instance (15A) dans le controleur de reseau radio (12), et transparent pour les 
emetteurs-recepteurs fixes (13). 

25 44. Station de base pour une infrastructure de reseau radio cellulaire a 

etalemeht de spectre, comprenant au moins un emetteur-recepteur radio (13) 
desservant une cellule respective, et des moyens de communication (40) avec 
au moins un controleur de reseau radio (12) de I’infrastructure de reseau 
cellulaire, dans laquelle chaque emetteur-recepteur radio comports des 

30 moyens (37) de mesure de parametres d’un canal de propagation depuis un 
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terminal mobile (14, 14a, 14b) en communication avec I’infrastructure de 
reseau cellulaire, et dans laquelle les moyens de communication avec le 
controleur de reseau radio comportent des moyens de transmission de 
messages de compte rendu indiquant une partie au moins des parametres 
5 mesures, incluant des donnees representatives d’une variabilite temporelle 
d’un niveau energetique regu sur ledit canal de propagation depuis le terminal 
mobile. 

45. Station de base selon la revendication 44, dans laquelle les moyens 
de communication avec le controleur de reseau radio comportent des moyens 

10 de reception d'une commands d'activation d'un lien radio avec ledit terminal 
mobile, emise par le controleur de reseau radio apres traitement des messages 
de compte rendu. 

46. Station de base selon la revendication 44 ou 45, dans laquelle les 
moyens de communication avec le controleur de reseau radio comportent des 

15 moyens de reception d’une commands de reglage de la puissance d’emission 
d'au moins un emetteur-recepteur radio, emise par le controleur de reseau 
radio apres traitement des messages de compte rendu. 
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FIG. 8. 
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FIG.9. 
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